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Abstract of DE3205411 
Provided in a bleed valve for a hydraulic unit, 
in particular a steering unit for vehicles, with a 
consumer circuit (8) which can be fed by a 
pump (1), are a fixed choke (10), a valve (12) 
which is loaded by the pressure drop at the 
choke and by a spring (18) and responds 
when the pressure drop has exceeded a 
preset limit value, and a variable choke (9) 
which is in series with the fixed choke (10) and 
has its smallest resistance in the inoperative 
position. The feed of pressure fluid to the 
consumer circuit (8) is only released when the 
pump pressure has reached a certain 
minimum value. The variable choke (9) is 
variable until in the closed position. At least a 
portion of the pressure fluid flowing to the 
consumer circuit (8) flows through the fixed 
choke (10). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 

@ Entluftungsvorrichtung fur eine hydraulische Anlage 

. Bei einem Entififtungsventi) fGreine hydraulische Anlage, 
tnsbesondere Lenkanlage fur Fahrzeuge, mit von etner 
Pumpe (1) speisbarem Verbraucherkreis (8) ist elne feste 
Drossel (10), etn vom Druckabfail an der Drossef und einer 
Feder (18) belastetes Ventil (12), das anspricht, werm der 
Druckabfail einen vorgegebenen Qrenzwert uberschritten hat, 
und eine mit der festen Drossel (10) in Reihe liegende variable 
Drossel (9) vorgesehen. die in der Ruhestellung ihren Idein- 
sten Widerstand hat Die Zufuhr von DruckflQssigkeit zum 
Verbraucherkreis (8) wird erst freigegeben, wenn der Pum- 
pendruck einen bestimmten Mindestwert erreicht hat Die 
variable Drossel (9) ist bis in die Schlieflstellung veranderbar. 
Die feste Drossel (10) wird von mindestens einem Teil der 
zum Verbraucherkreis (8) strdmenden DruckflQssigkeit durch- 
flossen. (32 05 411) 
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Fatentansprliche 

^ Entltiftungsvorrichtung; fUr eine hydraulische Anlage, 
insbesondere Lenkanlage fiir Fahrzeuge, mil; von einer 
Pumpe speisbarem Verbraucherkreis, aufvreisend eine • 
feste Drossel, ein vom Druckabfall an der Drossel und 
5 einer Feder belastetes Ventil, das anspricht, venn . 
der Druckabfall eineh vorgegebenen Grenzwert tiber- 
schritten hat, und eine mi t der festen Drossel in Reihe 
liegende variable Drossel aufweist, die in der Ruhe- - 
stellung ihren kleinsten Widerstand hat, wobei die 

10 Zufuhr von Druckf lUssigkeit zum Verbraucherkreis erst 

freigegeben wird, werin der Pumpendruck einen bestimmten 
Mindestwert erreicht hat, dadurch gekennzeichnet, daB 
die variable Drossel (9; 109). bis in die SchlieBstellung 
verSnderbar ist und die feste Drossel (10; 110)* von 

15 mindesteiis einem Teil der zum Verbraucherkreis (8; 108) 
stromenden Druckfliissigkeit durchflossen wirdU 

2. E^tltiftiingsvorrichtimg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- . 
zeichnet, daB der Verbraucherkreis (8) tibe : r ein feder- 
20 belastetes RUckschlagyentil (6) angeschlossen ist, das 
Sffnet, wenn der Pumpendruck den Mindestwert liber- 
schreitet. 
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Entliif-tungsvorrich-fcung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das den Drosselpfad (11; 111) auf- 
weisende Ventil (12; 112) einen zweiten Pfad (23; 123) 
fur zuro Verbraucher stromende Druckflussigkeit besitzt, 
der erst nach Uberschreiten des Druckabf all-Grenzwerts 
off net. 

Entluftungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Drei-Wege-Ventil (112) vorgesehen 1st, 
bei dem der erste AnschluB (121) Uber die feste Drossel 
(110) mit der Pumpe (101), der zweite AnschluB (122) 
mit dem Behalter (102) und der dritte AnschluB (125) 
mit dem Verbraucherkreis (108) verbunden ist und bei dem 
der in der .Ruhestellung uber den Drosselpfad (111) mit 
dem zweiten AnschluB verbundene erste AnschluB nach 
Uberschreiten des Druckabf all-Grenzwerts bei gleich- 
zeitiger Verstellung der variablen Drossel (109) in 
SchlieBrichtung Uber den zweiten Pfad (123) mit dem 
dritten AnschluB verbunden wird. 

Entluftungsvorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein Drei-Wege-Ventil (12) vorgesehen 
ist, bei dem der erste AnschluB (21) mit der Pumpe (1), 
der zweite AnschluB (22) mit dem Behalter (2) und der 
dritte AnschluB (25) uber das RUckschlagventil (6) mit 
dem Verbraucherkreis (8) verbunden ist, bei dem die 
feste Drossel (10) zwischen ersten und dritten AnschluB 
geschaltet ist und bei dem der in der . Ruhestellung Uber 
den Drosselpfad (11) mit dem zweiten AnschluB verbundene 
dritte AnschluB nach Uberschreiten des Druckabf all- 
Grenzwerts" unter gleichzeitiger Verstellung der 
variablen Drossel (9) in SchlieBrichtung Uber den 
zweiten Pfad (23) mit dem ersten AnschluB verbunden wird, 
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DANFOSS A/S f DK-6430 NORDBORG 

EntlUftungsvorrichtung fUr eine hydr aula sche Anlage 

Die Erfindung "bezieht sich , -auf 'eine EhtlUf tungsvorrichtung 
fiir eine hydraulische Anlage* insbesondere Lenkanlage ftir 
Fahrzeuge, mit von einer Pumpe speisbarem Verbraucherkreis, 
aufweisend eihe f este Drossel* ein vom Druckabf all an der 
5 Drossel und einer Feder belastetes Ventil, das anspricht, 
wenn der Druckabf all einen vorgegeberien Grenzweft iiber- 
schritten hat, und eine mit der f esten Drossel in Reihe 
liegende variable Drossel aufweist, die ih der Ruhestellung. 
ihren kleinsten Wider stand hat, wobei die Zufuhr von Druck- 
10 fliissigkeit zum Verbraucherkreis erst freigegeben wird, wenn 
• der Pumpendruck einen bestimmten Mindestwert erreicht hat,. 

Bel einer bekannten E^tlUftungsvorrichtxmg. dieser Art 
(DE-OS 23 19 135) ist die Reihenschaltung vorx fester 

15 Drossel und variables Drossel dauernd zwischen Pumpe urid 

Behalter geschaltet. Das vom Druckabf all gesteuerte Ventil 
weist einen Schieber auf r . cter beim OberscTireiten des durch 
die Ventilfeder* vorgegebenen Grenzwertes . die variable 
Drossel allmShlich verkleinert und zwei weitere Pf ade of f net 

20 . von denen der eine von der Pumpe zum Verbraucherkreis , • . 

nSmlich einer Lenkanlage fUir Kraftf ahrzouge, und der andere 
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vom Verbraucherkreis zum Behalter fUhrt. Wenn die Pumpe 
aus irgendeinem Grund (z.B. einer Undichtigkeit oder eines 
Schlauchbruchs) nicht nur Druckf lUssigkeit, sondern auch 
Luft fSrdert, besteht die Gefahr, daB der Verbraucherkrexs 
nicht mehr sicher arbeitet. Dieser LufteinschluB ist aber 
gleichzeitig mit einer Absenkung des Pumpendrucks ver- 
bunden. Infolgedessen schlieBen die beiden mit dem Ver- 
braucher verbundenen Pfade und die gesamte FSrdermenge 
wird Uber die feste und die variable Drossel in den Be- 
halter zuruckgeleitet, so daB eine autpmatische EntlUftung 
erf.olgt. Allerdings flieBt Uber die beiden Drosseln auch 
im Normalbetrieb eine etwa konstante Druckf lUssigkeitsmenge, 
so daB sich ein entsprechender Energieverlust ergibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine EntlUftungs- 
vorrichtung der eingangs beschriebenen Art anzugeben, bei 
der die Energieverluste wesentlich geringer sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelSst, daB die 
variable Drossel bis in die SchlieBstellung veranderbar 
ist und die feste Drossel von mindestens einem Teil der 
zum Verbraucherkreis stromenden Druckf lUssigkeit durch- 
flosserx wird. 

Bei dieser Konstruktion ist die variable Drossel im Normal- 
betrieb der Pumpe im wesentlicheh geschlossen. Es tritt 
daher kein Energieverlust auf . Trotzdem tritt ein Druck- 
abfall an der festen Drossel auf, da diese von zum Ver- 
braucher stromender • Druckf lussigkeit durchsetzt ist. 

Der Verbraucherkreis kann insbesondere Uber ein f ederbe- 
lastetes RUckschlagventil angeschlossen sein, das offnet, 
wenn der Pumpendruck den Mindestwert Uberschreitet. Durch 
entsprechende Bemessung der Fedem der beiden Ventlle l^Bt 
sich erreichen, daB das RUckschlagventil erst bei einem 
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Pumpendruck offnet, bei dem die variable Drossel schon 
teilweise geschlossen ist". 

Bei einer vorteilhaften Ausfiflirungsf orm ist dafur gesorgt, 
daB das den Drosselipfad aufweisende Ventil^ einen zweiten 
Pfad fUr zum Vertraucher stromende DruckflUssigkeit besitzt, 
der erst nach Uberschreiten des Druckabf all-Grenzwerts 
offnet. Diese Zusammenfassung der beiden Pf ade '..in einem 
Ventil ermoglicht weitere Schaltungsvariariten/ Durch den 
zweiten Pfad kann auch das RUckschiagventil ersetzt werden. 

Bei einer vorteilhaf ten {Jestaltung ist ein Drei-Wege- 
Ventil vorgesehen, bei dem der erste AnschluB uber die f este 
Drossel mit der Pumpe, der zweite AnschluB mit dem Behalter 
und der dritte AnschluB mit clem Verbraucherkreis verbunden 
ist und bei dem der in der Ruhestellung uber den Drossel- 
pfad mit dem" zweiten AnschluB verbundene erste AnschluB 
nach Uberschreiten des Druckabfall-Grenzwerts bei gleich- 
zeitiger Verstellung der variablen Drossel- in SchlieB- 
richtung Uber den zweiten Pfad mit dem dritten AnschluB 
verbunden wird. Hierbei wirkt das' Ventil ais Umschalt-; 
ventil, das die . Uber die feste. Drossel geforderte Druck- 
fliissigkeit bei zu geringem Pumpendruck zum BehSlter und 
bei hoherem Pumpendruck zum Verbraucherkreis leitet, wobei 
die variable Drossel zumindest in eineni. Teil des Arbeits- 
bereichs vSllig geschlossen sein kann. 

Eine andere Alternative besteht darin, daB eiri Drei-Wege- 
Ventil vorgesehen ist, bei dem der erste AnschluB. mit* der 
Pumpe, der zweite AnschluB mit dem Behalter . und der dritte 
AnschluB Uber* das RUckschiagventil mit dem Verbraucherkreis 
verbunden ist, "bei dem die feste Drossel zwischeii ersten 
und dritten AnschluB geschaltet /ist und bei dem der in. der 
Ruhestellung Uber den Drosselpf ad mit dem zwei ten . AnschluB 
verbundene dritte AnschluB nach Oberschreiten des Druck- 
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abfall-Grenzwerts unter gleichzeitiger Verstellung der 
variablen Drossel in SchlieBrichtung Uber den zweiten Pfad 
mit dem ersten AnschluB verbunden wird. . Bei diesem Aufbau 
bildet der zweite Pfad ebenfalls eine variable Drossel, 
5 die sich so einstellt, dafl an ihr der gleiche Druckabfall 
wie an der festen Drossel auftritt, und auch hier kann die 
gesamte DruckflUssigkeitsmenge zum Verbraucherkreis ge- 
leitet werden. 

10 Die Erfindung wird nachstehend anhand in der Zeichnung 
dargestellter, bevorzugter AusfUhrungsbeispiele naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 das Schaltbild einer ersten AusfUhrungsf orm und 

Fig. 2 das Schaltbild einer zweiten Ausftihrungsf orm. 

In Fig. 1 fordert eine Pumpe 1 DruckflUssigkeit aus einem 
Behalter 2 Uber eine Saugleitung 3 zu ihrem Ausgang 4. 

20 Uber eine Leitung 5 mit einem. RUckschlagventil 6, das durch 
eine Feder 7 belastet ist, wird ein Verbraucherkreis 8 
angeschlossen, dessen Ausgang wiederum zum Behalter 2 fUhrt. 
Der Pumpenausgang 4. ist Uber die Reihenschaltung einer 
festen Drossel 1 und einer variablen Drossel 9 mit dem. Be- 

'25 halter verbunden. Die variable Drossel befindet sich in 
einem Drosselpfad 11 eines Drei-Wege-Ventils 12, dessen 
Schieber 13 an der linken Stimseite 14 Uber eine FUhler- 
leitung 15 vom Druck vor der festen Drossel 10 und an der 
rechten Stirnseite 16 Uber eine FUhlerleitung 17 vom Druck 

30 hinter der festen Drossel 10 und einer Feder 18 belastet 
ist. Die variable Drossel 9 wird dadurch gebildet,daB ein 
Bund 1 9 des Schiebers 1 3 mit einer Ringnut 20 im Gehause 
zusammenwirkt . 

35 Der erste AnschluB 21 des Drei-Wege-Ventils 12 ist mit dem 
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Pumpenausgang 4 verbunden, der zweite AnschluB 22 1st 
mil: dem Behalter 2 verbunden. Der dritte AnschluB 25 ist 
Uber das RUckschlagventil 6 mit dem Verbraucherkreis 8: 
verbunden. AuBerdem liegt die feste Drossel 10 zwischen 
5 dem ersten AnschluB 21 und dem dritten AnschluB 25. In 
diesem Fall kann der dritte AnschluB 25 Uber den Drossel- 
pf ad 1 1 mit dem zweiten AnschluB 20 und Uber einen zweiten 
Pfad 23, in dem sich eine variable Drossel 24, gebildet 
durch einen Bund 26 des Schlebers 13 und eine Ringnut 27 
10 im GehSuse, befindet, mit dem ersten AnschluB 21 verbunden 
werden. • Die Bemessung des Drei-Vege-Ventils 12 ist vorzugs 
weise derart, daB der zweite Pfad 23 bereits offnet, wenn 
der Drosselpfad 11. noch iiicht vollstSndig geschlossen hat. 

15 Beim Still stand der Pumpe i befindet sich der Schieber 13 
in seiner linken Endlage. In dieser Steilung verbleibt 
der Schieber auch, wenn der Pumpenausgarigsdruck klein ist, 
also insbesoiidere dann, wenn die Pumpe zuviel Luft fordert. 
Hierbei ist die variable Drossel 9 vol! geoffnet, so daB 

20 DruckflUssigkeit Uber die feste Drossel 10 und die variable 
Drossel 9 zum Behalter 2 stromt. Sobald der Druckabfall 
an der festen Drossel 10 den vbrgegebenen: Grenzwert uber- 
schreitet, was gleichzeitig bedeutet, daB. der Pumpenaus- 
gangsdruck einen vorgegeberien Mindestwert Uberschreitet, 

25 verschiebt* sich der Schieber 13- nach rechts* Hierdurch 

wird die variable Drossel 9 verkleinert vind es off net sich 
der zweite Pfad 23 • In der . aids teilung ist der Drossel- 
pfad 11-ganz geschlossen und die Drpssei. 24 im -zweiten Pfad 
23 gerade soweit geSffhet, daB an ihr derselbe Driickabfall 

30 auftritt wie an der festen Drossel 10.. Beim Normalbetrieb 
wird daher Uberhaupt keine DruckflUssigkeit in den Be- . 
halter abgezweigt; vielmehr wird die gesamte gef Srderte 
DruckflUssigkeit dem Verbraucherkreis 8 zugefUhrt. Die 
Feder 7 des RUckschlagventils 6 ist so . beinessen," daB das 

35 RUckschlagventil erst off net, wenn der Pumpendruck abzUglich 
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des Druckabfalls an der Drossel 9 einen ausreichend hohen 
Druck fUr den Verbraucherkreis 3 darstellt, also dxe 
Pumpe 1 keine Luft mehr fordert. 

Bei der Ausfuhrungsf or, nach Fig. 2 sind fUr entsprecnende 
Telle um 100 erhohte Bezugszeichen verwendet. Das Ventil 
112 ist ein Drei-Wege-Ventil, bei dem der erste AnschluB 
121 nicht nur Uber den Drosselpfad 111 mit dem zweiten 
AnschluB 122 sondern liber den zweiten Pfad 123, der eine 
Drosselstelle 124 aufweisen kann, mit dem dritten AnschluB 
125 verbindbar ist. Dieser dritte AnschluB . ist mit dem 
Verbraucherkreis 108 verbunden. Der zweite Pfad wird durch 
das Zusammenwirken des Bundes 126 deS Schiebers 113^ 
der Ringnut 127 im Gehause geoffnet. Die feste Drossel 110 
ist zwischen die Pumpe 101 und den ersten AnschluB 121 
geschaltei:* 

Auch bei dieser AusfUhrungsf orm nimmt der Schieber 113 
bei abgeschalteter Pumpe seine linke Endlage ein, in der 
die variable Drossel 109 voll geoffnet und der zweite 
Pfad 123 geschlossen ist. Sobald der Pumpenausgangsdruck 
seinen Mindestwert und dabei der Druckabfall an derfesten 
Drossel 110 seinen vorgegebenen Grenzwert tiberschreitet, 
verlagert sich der Schieber 113 nach rechts, wodurch der 
Querschnitt der variablen Drossel 109 verkleinert und 
gleichzeitig der Querschnitt <ier variablen Drossel 124 
vergroBert wird. Bei weiterer Verlagerung wird schlaeBlxch 
der Drosselpfad 111 ganz geschlossen und der zweite Pfad 
123 vollstandig geoffnet. Der Druckabfall an der Drossel 
110 der durch die zum Verbraucherkreis 108 strbmende 
FlUssigkeit hervorgerufen wird, ist ausreichend groB, urn 
das Ventil 112 in dieser Stellung zu halten. Die Feder 
118 kann auch so ausgelegt sein, daB die Verstellung des 
Ventils'aus der einen Endlage in die andere Endlage inner- 
halb einer sehr kleinen Anderung des Druckabfalls an der 
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festen Drossel 110 erfolgt. 

Bei Fig. 2 kann der zweite Pfad 123 des Yentils 112 auch. 
durchein f ederbelastetes Rucks cfrlagventil ersetzt werden. 
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